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Espacios STEAM y PBL en las
Escuelas: Experiencias del
Territorio STEAM Sao Paulo

Elena Saggio / Gerente de Comunicacion Cali - Colombia
LSI-TEC/Universidade de Sao Paulo 12 - 14 noviembre 2024
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La Industria 4.0 avanza, sin embargo, la falta de profesionales
cualificados y el desempleo juvenil persisten.

Con una tasa de abandono del 30,7% en la Educacion Secundaria
(PNAD-Continua 2018), es esencial recuperar a los estudiantes y
formar agentes de cambio con escuelas equipadas y profesores
capacitados, ofreciendo una educacion innovadora y transformadora.

Brasil enfrenta un aumento de las temperaturas, sequias, lluvias
iIntensas e inundaciones, que afectan a varias regiones. En Sao
Paulo, las olas de calor, cada vez mas frecuentes, perjudican la
salud publica y la calidad de vida. Por otro lado, el aumento de la
iIntensidad de las lluvias ha provocado inundaciones frecuentes,
dafos en infraestructuras y pérdidas econdmicas y sociales.

Y Educacién para un futuro sostenible D




Roseli de Deus Lopes, profesora de la Escuela Politécnica de la Universidad de S&o Paulo
Elena Saggio, Gerente de Comunicacion LSI-TEC
Irene Karaguilla Ficheman, Dra. Ingeniera Poli-USP y Gerente de Educacion del LSI-TEC
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Una de las areas de actuacion del LSI-TEC es la
tecnologia aplicada a la Educacion, que busca
desarrollar programas que contribuyan a mejorar
las oportunidades de formacion de adolescentes
y la formacion continua de profesores, en el area
de STEAM, haciendo énfasis en la FEBRACE
(Feria Brasilera de Ciencia e Ingenieria), que

organizamos desde hace 22 afnos.

Laboratério de Sistemas Integrdveis Tecnolégico
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Articular una red de colaboradores Proporcionar metodologias activas de Incentivar a los estudiantes a desarrollar
dentro del ecosistema educativo y de aprendizaje (PBL) para profesoresy proyectos de investigacion para resolver
cambio climatico. estudiantes de educacién basica y problemas locales, creando conexiones

técnica. con cuestiones globales.

YW Educacion para un futuro sostenible D
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STEAM

SAO PAULO
2021 2023 2024 2024 - 2025
B STEAM S#o Paulo B STEAM SEo Paulo — ——
STEAM Jundiai STEAM Séo Paulo

Fase I. Fase Il.

| | |
| | |
| | |
. ! . I Fase I. I Fase lll.
Formacion de : Curso online, con : B : _
profesores : métodos y , Formacion de , Curso online,
Project-Based o herramientas para o prof_esores _ 1 Workshops y
Learning y feria la creacion de un Project-Based Climathon sobre
de ciencias Espacio STEAM en Iaear_nlng_ y feria Project-Based
virtual. la Escuela. e clencias . .
3 presencial. Learning on Climate
Inauguracion de 4 Change.

espacios STEAM
en Sao Paulo.

<

Y Educacién para un futuro sostenible D
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Descubre como el curso online

Espacio STEAM en la Escuela

esta formando a educadores para
implementar espacios innovadores que
fomentan la creatividad, el pensamiento
critico y el aprendizaje practico en las
escuelas.

YW Educacion para un futuro sostenible D
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Cursos Quiénes somos. Sobre los cursos Contacto Registrarse Iniciar sesion

Cursos 100% online y gratuitos

Aprenderas qué es la cultura STEAM (Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matematicas), el proceso
para proyectar y crear un espacio STEAM y el paso a
paso para crear un espacio para desarrollar proyectos
creativos en tu escuela.

Médulos interactives y con certificado de finalizacion. jHazlo a tu propio ritmo!
ilnscribete y empieza ya!

Periodo de junio.23 a noviembre.24
Inscritos - PT - 1943
Inscritos - ES - 331

Qrganizagdo ¢ Realizagdo de Feiras de Ciéncias ¢ Engenharia

Certificados emitidos - PT - 520
Certificados emitidos - ES — 54

v SIEMENS |Stiftung

Espacio STEAM en la Escuela

hitps://apice.febrace.ord.br/ Conexiones - 6 docentes certificados e
presentaron proyectos para FEBRA 02
Y Educacién para un futuro sostenible D
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https://apice.febrace.org.br/

Presentamos una
muestra de los
formularios de
evaluacion del curso
online, considerando
520 inscritos certificados
gue respondieron el
formulario antes y
después de realizar el
curso.

Y Educacién para un futuro sostenible D
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Me siento preparado

En una escala de 1 a 5, donde 1 es 'No me siento nada preparado' y 5 es 'Me
siento muy preparado': ¢, Cuan preparado te sientes para poner en practica el
Sin respuesta

EEESERN
OhrwWNBE

Antes Después
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Interés en el curso

En una escala de 1 a 5, donde 1 es Poco interesado y 5 es Muy interesado: ¢ Cual es tu

ercepcion del interés de los estudiantes en desarrollar proyectos en el espacio STEAM? .
REreep S S S proyectos pacio S Sin respuesta

150

EEENEN
abr wWwNPEF

100

50

0

Antes Después

Y Educacién para un futuro sostenible D
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Mi intencidn inicial al realizar este curso fue;:

400
Presentamos una
muestra de los
formularios de 300
evaluacion del curso
online, considerando
520 inscritos certificados
gue respondieron el
formulario después de
realizar el curso.

200

100

Sin respuesta Parcialmente Totalmente Poco
alcanzada alcanzada alcanzada

Y Educacién para un futuro sostenible D
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Afirmaciones

Sin respuesta

Comparti lo aprendido en el curso con comparieros de Totalmente en desacuerdo

mi escuela en conversaciones informales.
En desacuerdo

Compartilo aprendido en el curso con compafieros de mi
escuela en reuniones durante el horario de trabajo
colectivo de mi escuela.

Pretendo seguir desarrollandome profesionalmente en
uno o varios de los temas tratados en el curso.

Ni deacuerdo ni en desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

Me siento motivado a desarrollar proyectos STEAM con
los estudiantes para presentarlos en congresos,
seminarios y ferias de ciencias.

Publiqué sobre el curso en mis redes sociales

Veo interés en los estudiantes de mi escuela por
participar en proyectos STEAM

Veo interés en compaferos profesores que no han
participado en este curso en participar.

0% 25% 50% 75%

;Y Educacién para un futuro sostenible D
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Descubre las experiencias de profesores y
estudiantes que estan explorando el potencial
de los Espacios STEAM en sus practicas

pedagdgicas.
Noviembre de 2023 a noviembre de 2024

YW Educacion para un futuro sostenible D




ESPACO

https://steamsaopaulo.febrace.org.br/espacosteam/escolas-pilotos/

- Educacién para un futuro sostenible D
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Cuatro escuelas recibieron un total de 25 mil reales para
implementar un espacio STEAM, con el fin de incentivar el
desarrollo y la difusion de practicas pedagogicas, que valoren
el protagonismo del estudiante a traves de la creacion y el
desarrollo de proyectos de investigacion que agregan
conocimientos interdisciplinarios en las areas de ciencia,
tecnologia, ingenieria, artes y matematicas.

Las escuelas fueron seleccionadas mediante una convocatoria
abierta a las instituciones participantes en la fase 1.

Los profesores de estas escuelas recibieron orientacion para
completar el curso online y aplicar sus aprendizajes en la
implementacion del espacio.

Ademas del incentivo financiero, las alianzas establecidas con

las Secretarias de Educacion y Las Juntas Regi@nales d
Educacion fueron fundamentales para elif'l

STEAM.
h.
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Evaluacion del Espacio STEAM

Respuestas de los profesores sobre el Espacio STEAM.
Tras un afno de implantacion, como se esta utilizando y cuales son las experiencias con el
Espacio STEAM.

Sobre la rutina de uso del Espacio STEAM. ¢Como se utiliza?

Los estudiantes utilizan el espacio durante las 3 (100%)

clases del plan de estudios.

_ - _ 2 (66.7%)

Los estudiantes utilizan el espacio durante las
clases extraescolares.

—0 (0%)
Los estudiantes utilizan el espacio durante el recreo

Los estudiantes utilizan el espacio Unicamente con _ 3 (100%)

el profesor

. . . . - 0,
Los estudiantes utilizan el espacio solos (sin 0 (0%)

supervision)

0 1 2

y 4
Y Educacién para un futuro sostenible D .
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Evaluacion del Espacio STEAM

¢,Cual es el grado de los estudiantes que utilizan el Espacio STEAM?

—0 (0%)
Primaria - 1° a 5° grado

0 (0%)

Primaria - 6° grado

2 (66.7%)

Educacion Secundaria - 7° a 9° grado.

3 (100%)

Educacion Secundaria - 9° grado
2 (66.7%)
Educacion Secundaria - 10°y 11° grado
2 (66.7%)
Educacién para Jovenes y Adultos

Y Educacién para un futuro sostenible D
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¢, Cuantas veces a la semana se utiliza el Espacio STEAM en tu escuela?

Una vez por semana

Dos veces a la semana
Tres veces a la semana
Cuatro veces a la semana

Todos los dias habiles

Todos los dias habiles y algunos fines de
semana

- Educacién para un futuro sostenible D
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¢ Cuantos estudiantes utilizan el Espacio STEAM a la semana?

Menos de 100 estudiantes
100 estudiantes

200 estudiantes

Mas de 200 estudiantes

<

Y Educacién para un futuro sostenible D
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Evaluacion del Espacio STEAM

Indica la motivacién de los estudiantes para utilizar el Espacio STEAM

En una escala de 1 a 5, donde 1 es poco motivado y 5 es muy motivado

0 ((?%) 0 ((l)%) 0 ((I)%)

1 2 3

Y Educacién para un futuro sostenible D
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Evaluacion del Espacio STEAM

Indica la motivacion de los profesores para utilizar el Espacio STEAM

En una escala de 1 a 5, donde 1 es poco motivado y 5 es muy motivado

oq%) 09%) oq%

1 2 3 4

Y Educacién para un futuro sostenible D
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Inauguracao do espaco STEAM Fofo 4 de 14

https://steamsaopaulo.febrace.org.br/espacosteam/escolas-pilotos/

Y Educacién para un futuro sostenible D

\

LY

IV Encuentro

Latinoameérica

En el Espacio STEAM de la Escuela Celso Gama se
desarrollaron tres proyectos que participan de la Exposicion de
Ciencias STEAM de Jundiai.

1. Animales fantasticos y la basura que habitan.

2. Aposito antimicoético de rosa mosqueta

3. Flotador de pesca biodegradable: una alternativa para la
vida marina



https://steamsaopaulo.febrace.org.br/espacosteam/escolas-pilotos/
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Describe una experiencia innovadora realizada en el Espacio STEAM:

e Prototipos construidos con residuos electronicos

e Uso de la impresora 3D por los estudiantes

e Elaboracion de jabon, jabon liquido, jabon en barras, fabricacion de autos motorizados con
kits de Arduino, clases de optica con la creacion de camaras fotograficas con cajas de
carton y pintura de lienzos con reinterpretaciones de cuadros famosos.

Y Educacién para un futuro sostenible D




\u“r‘a-. .

IV Encuentro
Latinoameérica

Vivencias de los profesores y gestores en el
Workshop Estrategias Didacticas de STEAM
para Enfrentar el Cambio Climatico.

23, 24, 25 e 26 de septiembre, en la USP
100 profesores e gestores

Y Educacién para un futuro sostenible D
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https://youtu.be/jGhCbCMFMkE
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Cuéntanos tu oniniéon sobre las siauientes actividades realizadas:

Taller 4. STEAM y Cambio Climético - Sandra Tonidandel.
Muy satisfecho: 51

Y Educacién para un futuro sostenible D
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¢, Como planeas aplicar las habilidades y conocimientos adquiridos en el Encuentro Nacional de Educacion
STEAM 20247
e Ya aplicaba el enfoque STEAM en mis clases antes del evento, pero tenia dudas al alinear algunas estrategias,
como la evaluacion y la orientacién de proyectos cientificos. Los talleres me ayudaron mucho en este sentido, y ya
estoy utilizando, incluso, el modelo de rubrica de evaluacion que nos presentaron en el taller de Cambio
Climatico.

En tu opinidn, ¢cudales fueron los aspectos mas importantes del Encuentro Nacional de Educaciéon STEAM
2024(puntos fuertes)?

e Lared de educadores que se forma. Este contacto personal con toda esta gente que esta transformando la
educacion en Brasil es muy importante. No habriamos logrado ni una décima parte de alianzas si nuestra
interaccién fuera solamente por el grupo de WhatsApp. Es muy valioso cuando invitan a profesionales con
experiencia tedrica y practica en lo que estan desarrollando. Lo méas destacado fue el taller 6 Es, visualizacion de
datos y Cambio climatico. Los profesionales contaron y mostraron como hacerlo.

e Talleres como el de cambio climatico trajeron una perspectiva diferente, nuevas reflexiones y posibilidades,
paneles como el de los jovenes fueron fuente de inspiracion para nosotros. La organizacion en general.

- Educacién para un futuro sostenible D
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LSI-TEC sera responsable de ejecutar el proyecto, articular a los diferentes socios y crear e
implementar el curso.

La Escuela Politécnica de la Universidad de Sao Paulo sera responsable, a través de la profesora
Roseli Lopes, de la coordinacion cientifica.

El Departamento de Educacion de cada estado alentara a sus maestros a inscribirse en el curso.
SIEMENS STIFTUNG sera responsable de mejorar el alcance y el impacto de los proyectos a través
de sus redes nacionales e internacionales existentes presentando LSI-TEC y USP a socios relevantes
(especialmente para STEM+ y Educacion sobre el Cambio Climatico). Ademas, SIEMENS STIFTUNG
colaborara con LSI-TEC y USP en el codiseino de los modulos en linea sobre Cambio Climatico y en
el marco de Monitoreo y Evaluacion del proyecto. SIEMENS STIFTUNG patrticipara en la adaptacion
del contenido del manual (libro electronico) y los médulos en linea al contexto latinoamericano de habla
hispana y los distribuira a través de su portal REA CREA. La Red STEM Latinoamérica estara
involucrada en las actividades de comunicacion del proyecto a nivel latinoamericano y SIEMENS
STIFTUNG a nivel internacional, Red STEM fomentara el intercambio y la colaboracion con otros
Territorios STEM+.

- Educacién para un futuro sostenible D
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STEAM Sao Paulo, al integrar temas como el
cambio climatico, los Espacios STEAM y el
PBL, proporciona una experiencia de
aprendizaje profunda y significativa,
sensibilizando a los estudiantes sobre la
urgencia de mitigar, adaptar y monitorear los
impactos de este desafio global.

YW Educacion para un futuro sostenible D
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